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Korszeri Salmonella kimutatasi modszerek tapasztalatai az
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Orszagos Elelmiszervizsgalo Intézet

Az élelmiszer-mikrobiologiai vizsgalatok teriiletén a legfontosabb feladat az
¢lelmiszerbiztonsagot €s a termék mindségét veszélyezteté mikrobdk kimutatasi
modszereinek gyorsitasa, korszeriisitése, automatizalasa, hogy a laboratorium
megbizhatéan szolgalja ki a kereskedelmi, vallalati, hatésagi managementet a
megfeleld biztonsaglh dontések meghozatalahoz. Ehhez kelléen gyors
modszerekre van sziikség, hiszen a laborkapacitds nem szabhat hatart a
biztonsdgos  mintavételnek. A tarstudomédnyok minden eredménye
robbanasszeriien vonult be a mikrobiologidba. Ezt a nagy lendiiletet azonban
jozan litemiire mérsékelték a mikrobiologiai vizsgélatokra is egyre szigoribban
bevezetésre kerlil6 matematikai statisztikai megfontolasok, a jo értelemben vett
egysegesitési torekvesek.

Az alternativ moddszerek megjelenése jot tett a klasszikus mikrobioldgiai
vizsgalatoknak is, azok ujragondolasa sz€p 0 megoldasokat eredményezett.
Kiilonosen igaz ez a Salmonella vizsgalatokra, ahol a tlzott egységesitési
torekvés megvaltozott, €s ujra a mikrodkologiai szemlélet kezd uralkodova valni
a tertileten.

A Salmonella vizsgélatok teriiletén az elmult id6kben igen sokféle eljarast
probaltak a szabvanyos, hossza ¢és koltséges munkafolyamat csokkentésére. Az
AOAC Adltal nyilvantartott Salmonella vizsgélati mddszereket, eszkdzoket €s

gyartokat az 1.sz. dbra szemlélteti



A modszerfejlesztés {0 iranyai:

A klasszikus vizsgalatok gyorsitasa vagy egyszerlsitése 0j szelektiv és
differencial6é kromogén taptalajok kifejlesztése.

A dusitok szelektivitasanak novelése és muszeres méréssel valdo kombinalasa

pl. konduktancia mérés (Malthus, BacTrac).
Molekularis biologiai (PCR, DNS hibridizacids ) modszerek bevezetése
Immunologiai vizsgalatok (FIA, RIA, ELISA, ELFA) alkalmazasa

Mindezen modszerek tovabbi gyorsitasa a kimutatashoz sziikséges sejtszdm

koncentralassal valo elérésével, akar kozvetleniil az élelmiszerbdl is.

A vizsgald céljanak leginkabb megfeleld Salmonella vizsgéalati modszer
megvalasztasaval, a modszerek Osszehasonlitdsaval szdmtalan tanulmany
foglalkozik.

Nem fektetnek elég hangsulyt azonban a modszerenként jelentGsen eltérd
kimutatasi hatar elérésének optimalizalasara, pedig ez szdmos tényezd, pl. az
¢lelmiszer OsszetevOi, a varhatd kiséréflora, a karosodott sejtek jelenléte,

valamint a dusitast koveto 1épések szelektivitasa miatt egyardnt fontos lenne.

1. DUSITASI ES ELODUSITASI MODSZEREK MEGVALASZTASANAK JELENTOSEGE

Vizsgalataink elsé fazisdban az elddasitasok ¢és dusitdsok modszereinek

elemzését végeztiik el a kimutatdsi modszerek fiiggvényében.

1.1. Az élelmiszermatrix, a mikrookologiai kornyezet és a tartositoipari

technologia hatdsa a Salmonella kimutatdsra

A tulzott egységesitési torekvés az elddusitasi és dusitasi eljardsokat is
leegyszeriisitette, elrejtve ezzel az ¢lelmiszermatrix és a mikrodkologiai
kornyezet meghatarozo szerepét a Salmonella kimutatasban. E felismerések €s a

vizsgalati eredmények rovid Osszefoglalojat mutatja a 2. dbra az AOAC és az



MSZ EN ISO 12824 szabvany alapjan. Az elddusitds és a dusitas vezetése
alapvetéen meghatdrozza a modszer érzékenységét mind az elédusitd, mind az
eléduasitasi i1dOtartam megvalasztasaval. Az elddusitas célja a sériilt sejtek
reszusztitacidja, ami dontden fiigg az elddusitd Osszetételétdl és a vizsgalando
¢lelmiszertol..

Néhany példaval szemléltetném az abran vazolt 6sszefiiggéseket.

Kakad ¢és csokoladé termékek gatlo hatast fejtenek ki a Salmonella
Szaporodasara, amit sovany tejben torténd elddusitassal lehet kompenzalni, a
varhat6 nagyobb szamban eldéforduld kiséré mikroflorat pedig brillantzold oldat

hozzaadasaval lehet visszaszoritani.

Hagymat, fokhagymat tartalmazo termékek esetén, azok fitoncid hatasanak

neutralizalasara 5g/1 K,SO3-0t javasolnak.

Tojasfehérje inhibitor hatdsa annak kdszonhetd, hogy ovotranszferin protein
tartalma lekoti a Salmonella novekedéséhez sziikséges vasat. Vas vegyliletek

adagolasa az elddusitohoz az inhibitor hatast csokkenti.

Nyers daralt has, tovabba mdas nagy vizaktivitdsi nyers vagy fermentalt
termékek esetén 6-8 oranal hosszabb elddusitast nem javasolnak a nagyszdmu

kisérdflora gatld hatasa miatt.

Sok terméknél az alkalmazott tartositasi technologia (pl. hdkezelés) utan
szubletalisan sériilt sejtek maradnak vissza. Ez azt jelenti, hogy ezek a sejtek

kozvetleniil szelektiv agaron nem tenyészthetdk, csak megfeleld elddisitas utan.

Ugyanakkor egyre erdteljesebb az igény a minél rovidebb 1d6 alatti kimutatasra

a biztonsagos ¢élelmiszer eldallitds megvaldsitasahoz.



Az elmult években kutatdsok folytak, hogy taldljanak olyan vegylileteket,
amelyek a Salmonella sejtek repair kapacitasat novelik, ezzel az elddusitas idejét
leroviditik. Pless és Reissbrodt (1995) tej és tojas termékek esetében a 20 pug/ml
vas-ammonium-citrat €s vas-klorid adagolasaval elérték, hogy az elddusitas 6-8
orara csokkenthetd.

Sajat vizsgalataink soran kiilonbozd tipusu vas vegylileteket valasztottunk e cél
elérése érdekében. Az irodalombdl ismert vas-ammonium-citrat, a HUMET-R
makro- és mikroelemek poétlasara szolgald roboraloszer és éElesztésejtek altal
metabolizalt szerves vas vegyiilet felhasznaldsaval vezetett elédasitdsok

eredmeényeit a 3. dbra szemlélteti nyerstej és hokezelt tej esetében.

Az eredményekbdl lathatd, hogyan novekedett a Salmonella sejtek szaporodasi

képessége ¢€s repair kapacitasa a vas vegyiileteket tartalmazo eldduasitas utan.

Ujabb irodalmi adatok szerint a Ferrioxamine E egy tovabbi szerves vas
vegyiilet, amely amellett, hogy eldsegiti a Salmonella ndvekedését, nem segiti
az E.coli, Proteus, Providencia baktériumok fejlédését, igy szelektive eldnyhoz
juttatja mar az el0dusitas fazisdban a szalmonellakat. A Ferrioxamine E a vasat
Fe(Ill) komplex forméjaban tartalmazza, igy egyes baktériumok szadmara

konnyebben hozzaférhetd, mint a szervetlen vasvegyiiletek.

1.2. A szelektiv dusitasi eljardas megvalasztasanak jelentosége

A leggyakrabban alkalmazott szelektiv dusitasi eljarasok, valamint a dusitast

kovetd kimutatasok modszereit a 4. abra szemlélteti.

Az ¢l6zd részben leirt elddusitdsi eljarast kovetden a szelektiv dusitast a
klasszikus modon Rappaport Vassiliadis (RV) dusitoban vald dusitas mellett
félfolyékony szelektiv MSRV ¢és Diassalm taptalajokon is elvégeztiik.



Az MSRYV (félfolyékony RV) (LAB 150) taptalajban 1év6 malachitzold oxalat, a
magnéziumklorid és novobiocin (20 mg/l) enterobaktériumokra gétld hatast
gyakorol, a motilis szalmonelldk migracidja hatasara pedig a taptalaj kozepétdl a
Petri csésze széli része felé a migraciés zonaban a taptalaj eredeti szine
elhalvanyodik. A zona sz€li részérdl torténd szélesztés esetén a szalmonella
gyakorlatilag szintenyészetben izolalhatdé. Migracidos zéna hidnya esetén a
negativ eredmény kiadhatdo annak ellenére, hogy ezzel csak a motilis
szalmonellak mutathatok ki megbizhatéoan, mivel a nem mozgd Salmonella

gallinarum ¢lelmiszerekben valo eléfordulasi valosziniisége igen kicsi.

A Diassalm (LAB 537) szelektiv és differencialo dusitéd taptalaj. Szelektivitasat
malachitzold oxalat, a magnéziumklorid és a novobiocin biztositja, mig
differencialo képességét két indikator rendszer a szachar6z-bromkrezolzold €s a
vasammoniumszulfat - natriumtioszulfat adja. A motilis szalmonelldk
migracidja hatasara a taptalaj kozepétdl a Petri csésze szélei felé a migracids
zOnaban a taptalaj eredeti zold szine lilara valtozik.

A téaptalajon lehetdség van megerdsitd vizsgalatok elvégzésére is. A taptalajon
elhelyezett, polivalens H savoval atitatott papirkorong mentén szalmonellak
jelenléte esetén jellegzetes gatlas alakul ki. A gatlasi zona sz€lén a biokémiai
reakcidk intenzivebben jelentkeznek, a kénhidrogén termelés itt jol 1athato.
Amennyiben a vizsgalat Salmonella enteritidisre iranyul, a taptalaj erre a

mikrobara 0,015 g nitrofrantoinnal tehet6 szelektivveé.

A vizsgalatok eredménye
A vasvegyliletekkel végzett elddusitas utdn a félfolyékony téptalajokra valod

cseppentés, majd 16-18 6ras inkubalés utan a kovetkezd eredményeket kaptuk:



A vasvegyiiletek alkalmazasa az elddusitoban megnoveli a szalmonellak
motilitdsat is a félfolyéony tapkdzegekben, a zona atmérdje tobb, mint
kétszeresére novekszik mind a 37 °C, mind a 42 °C hémérsékleten torténd

inkubalas esetén.

A Diassalm taptalajon vizualisan jol értékelhetd a lila szin és mozgas alapjan a
feltételezetten Salmonella jelenlét.

Lehet6ség van a Diassalm taptalaj esetében MUCAP reagenssel (4-methyl-
umbelliferyl caprylate) (Biolife) torténd megerdsitd vizsgalat elvégzesére,
amely a C8 észteraz reakcion alapul. A reagensbél 10 pl-t csOppentve a
motilitdsi zonara, 365 nm hullamhosszi UV fényben a csOppentés helyén

fluoreszkal Salmonella jelenléte esetén.

1.3. A dusitasi eljardasok egyiittes megvalasztasanak jelentosége

1.3.1. Reveal teszt

A Ferrioxamin-E kiegészitovel vald 2-4 oras elodusitas, majd a teljes elédusitott
mennyiség szelektiv dusitasat kovetheti egy ELISA elven miikodd gyors teszt,
amely lehetdvé teszi a Salmonella sejtek kimutatisat 24 oOran beliil nagy
biztonsaggal. A Reveal teszt olyan elddusitast alkalmaz tehat, amely mind a
Salmonella novekedést, mind pedig a sériilt sejtek helyreallitasat szolgalja. A
teljes anyagmennyiség szelektiv dusitdsa pedig biztositja, hogy a salmonella
sejtek szama elérje a gyors teszthez sziikséges detektalasi szintet (amely sajat
vizsgalataink alapjan 10" sejt/ml). E vizsgalat folyamatat az 5-6. abrak
szemléltetik.

1.3.2. Osszevont disitas nyershus és daralt his esetén

A fent targyalt mikrodkologiai elemzések egy hasznos megoldast kinalnak nyers
has és daralt hus gyors Salmonella vizsgalatara. A nyera husok kozvetleniil

félfolyékony taptalajra helyezve egyrészt biztositjak a rovid elddusitasi 1épést a



huasban (mint legjobb taptalajban), masrészt a novobiocin gatolja a nagyszamu
kiséroflora felszaporodasat. Rutin vizsgalatokra jol bevalt egy német
husvizsgald laboratoriumban. A Salmonella pozitiv és negativ eredményeket a

kétfele (Diassalm, MSRV) félfolyékony taptalajon a 7.sz. dbra szemlélteti.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a klasszikus vizsgalati metodikaval is
elérhetd, hogy 24 oran beliil Salmonella vizsgalati eredményt kapjunk még
szubletalisan sériilt Salmonella sejtek esetében 1is, ha kihasznaljuk a

mikrodkologiaban, a termek ¢€s technoldgiai ismeretekben rejld lehetdségeket.

2. KIHIVASOK A MIKROBIOLOGIAI VIZSGALATOKKAL SZEMBEN

A vizsgalo és  kalibrdalo  laboratoriumok  alkalmassaganak — altaldnos
kovetelményei -t az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 szabvany tartalmazza,
melyre az Akkreditalasi Tanacs hatarozata alapjan 2002. december 31.-ig kell
attérni
E szabvany 5.4 pontja a vizsgdlo moddszerekkel kapcsolatban eldirja, hogy
els6sorban nemzetkozi, regionalis €s nemzeti szabvanyokat kell alkalmazni
(ezeket nem kell kiegésziteni, Gjra irni, mint belsd eljarasokat, ha a személyzet
eredeti forméaban hasznélni tudja), masrészt hogy a laboratériumban kifejlesztett,
vagy atvett modszert a hasznalatba vétel eldtt validalni kell. Validalni kell a

e nem szabvanyos modszereket

e sajat kifejlesztésii modszereket

o mitkddési teriileten kiviil es6 szabvanyos modszereket

e szabvanyos modszerek kiegészitéseit, modositasait
A vizsgalati modszer jellemzd paramétereinek meghatarozasara szolgalo eljaras
mikrobioldgiai teriileten az EN ISO 16140 szabvanyban van régzitve mind a

jelenlét/hidny prébakra, mind a szdm meghatdrozasi moédszerekre vonatkozdan.



A validalas annak igazoldsa, hogy az alternativ médszer ( gyors, érzékeny,
egyszerli, automatizalt, olcsd) Osszehasonlithatdé eredményt ad a referencia
modszerrel ( ISO, CEN szabvanyokban eldirt ).

A korszeri mikrobiologiai vizsgalati modszerek tobbsége szerencsére
nemzetkozi validald szervezetek (AOAC, AFNOR, MICROVAL) altal validalt,

amint azt az 1.sz abra mutatja.

3. A SALMONELLA VIZSGALATI MODSZER KIVALASZTASANAK SZEMPONTJAI

Az élelmiszerbiztonsagot érintd korszerli megitélés a modszerekkel szemben is
1) kovetelményeket allit: egyszerlis€g, gyorsasag, munka €s anyagtakarékossag,
reprodukalhatosag, karosodott sejtek kimutatasa, nagyszamu kisér6 mikroflora
mellett a korokozo és feltételesen korokoz6é mikroorganizmusok kimutatasa, a
preventiv, gyartastechnologiaba beépiild szabalyozasi és ellendrzd (surveillance)

rendszerek kiszolgalasa.

Az altalunk vizsgalt modszerek (de a legtobb (1) modszer) elonyei a munka, 1d96,
taptalaj megtakaritas, ennek megfelelden tobb vizsgalati lehetdség, igy nagyobb
biztonsag.

Hatranyként egyes esetekben a miiszerek, taptalajok magas ara, masrészt a

hivatalos modszergylijteményekbe valo lassu bekertilésiik jellhetd meg.



Mi hatdarozza meg, hogy melyik modszert valasszuk?

—>a vizsgalat célja
Dont6 vizsgalat esetében szabvanyos, élelmiszer konyvekben rogzitett,
vagy kereskedelmi szerzddésekben rogzitett modszereket kell alkalmazni.
Belso ellendrzésre, folyamatszabalyozasra alkalmazhatok az ettdl eltérd
modszerek is.

= biztonsagi szint
A gyartd milyen biztonsaggal akarja garantalni az adott mikrobara
vonatkozd hatarértéket.
10 mintaelem 60 %-o0s, 60 mintaelem 90 %-os biztonsagot jelent a jelenlét
hidny probaknal.

= mintavételi terv
A megvalasztott biztonsagi szint eléréséhez sziikséges mintavételi terv
alapjan hatdrozhato meg, hogy milyen gyakorisaggal hany mintat kell
vizsgalni. Ez fligg a tételen beliili eloszlastol is. Egészem mas modszert
igényel 10 minta/nap vagy 100 minta /nap.

= érzékenység
Lehetdség szerint alacsony legyen a kimutatasi hatara a modszernek.
(Minél rovidebb ideig tartd disitassal legyen elérhetd.)

= specifitas
A kimutatand6 korokozo szelektiv kimutatdsara legyen lehetdség,

—>pontossag
A fals pozitiv és fals negativ eredmények aranya a lehetd legalacsonyabb
legyen, de foleg a fals negativ eredményeké.

= élelmiszer Osszetétele



Egyes ¢lelmiszerek Osszetétele befolydsolhatja az alkalmazott modszert.
Pé¢ldéul ha az élelmiszer peroxidaz enzimet tartalmaz, az ELISA
modszerekkel fals pozitiv, mig vas hianyos esetben fals negativ eredményt
kaphatunk.

= validalas
Jelenleg az 1) modszerek tobbsége csak belsd ellendrzésekre alkalmas,
mivel a modszertani gyors fejlddést a szabalyozo eljarasok nem kovették.
Napjaink feladata ezeknek a modszereknek a hivatalos
modszergylijteményekbe vald bevezetése nemzetkozi korvizsgalatokkal
valo tesztelés utan (AOAC, AFNOR, EU stb.).

=vizsgalati ido
Folyamatellendérzés esetében nem lehet tobb néhdny oranal,
nyersanyagok €s a késztermék esetében a mindségmeg0Orzeési idotartam és
a raktarkapacitas fliggvénye.
C¢l, hogy specialis dusitasi eljarasokkal min¢l eldbb érjiik el a
detektalashoz sziikséges sejtkoncentraciot.
A 8. é4brdn a cikkben ismertetett Salmonella vizsgéalati moédszerek
1doédiagramjat tiintettem fel, amely alapjan a vizsgalatra szant id6 alapjan
lehet valasztani.

—automatizalas lehetosége adattarolas, adatelemzés
A korszerll termelésiranyitas €s laborakkreditalds megkdveteli a
szamitogépes adatnyilvantartast, adatelemzeést.

=>szerviz és céginformaciok
A miszerek javitasdnak gyorsasaga, a fejlesztések, modositasok, Gjitasok
gyors bevezetése ma mar alapkovetelmény.

= vizsgalati koltség

A miiszeres vizsgalatokat magas beszerzési koltség és olcso lizemeltetési
koltség jellemzi, ezért ezek csak teljes kihasznalas mellett gazdasagosak. A

miiszert nem igénylé megoldasok anyagkdltsége a magasabb



A fenti szempontok figyelembevétele utan a még oly sok uj mikrobiologiai
modszer koziil is csak egy-két moddszer marad. Ezekkel feltétleniil el kell
végezni az Gsszehasonlitd vizsgalatokat a szabvanyos modszerekkel a referencia
laboratériumokban, mert a legtobb moddszert a klinikai vizsgéalatokra
fejlesztették ki, ahol a vizsgalando korokozo nagy szdmban fordul eld és nem
kiséri nagysagrendekkel tobb mas mikroorganizmus. Raadésul az élelmiszerek
tobbségébdl a tartositd eljardsoktol sériilt sejteket is ki kell mutatni, amelyek

céliranyos specialis dusitasi eljarasokat igényelnek.

A moddszer kivélasztasban alapkdvetelmény, hogy fals negativ eredmény nem
fordulhat el6, €s a fals pozitiv eredmények szazalékos aranya is lehetdleg
alacsony legyen.

A screening modszerrel kapott pozitiv eredmény mindig megkapja a
valoszintiileg jelzot, amit minden esetben a klasszikus megerdsitd vizsgalatnak

kell kovetnie.

Osszefoglalva: A klasszikus id6 és munkaigényes mikrobioldgiai vizsgalati
modszerek gyors diagnosztikai moddszerekkel vald helyettesitése napjaink
kovetelménye annak érdekében, hogy a mindségbiztositasi rendszereket
maximalisan kielégitse. A mikroorganizmusok széles korének kimutatdsi
lehetdsége mellett kompatibilisnek kell lennie a hagyomanyos moédszerekkel,
amelyekre vonatkoznak a szabalyozasok jelenleg.

A fejlesztés iranya az on-line mikrobiologia (ATP biolumineszcencia,
részecskeszamlalds, DNS chipek). Ezekhez viszont a legnagyobb kihivés a
minta el6készités, az élelmiszermatrixbol a mikrobak elvalasztasa, koncentralasa

¢s a nem specifikus kotddések €s a kereszthibridizacid kisziirése.
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Salmonella Immuncapture VDI(Australia) TECRA Diagnostics
Dynabeads AOAC(1997), AFNOR Elelmiszer Dynal Ltd.
MSRV AOAC(1996) Kakad, csokoladé
ISO-Grid+EF18 Agar AOAC (1994) Elelmiszer QA Life Sciences
VIDAS Immuno Concentration | AFNOR Elelmiszer bioMerieux
Salmonella Capture-Tek Elelmiszer Organon Technika
Diasalm Elelmiszer MERCK
SPRINT Salmonella enrichment Elelmiszer OXOID Ltd.

system

Kimutatas

TECRA Unique Salmonella

VDI(Australia), AOAC (1997)

Elelmiszer, kornyezet

TECRA Diagnostics

BacTrac 4100

MICROVAL

Elelmiszer, kdrnyezet

SyLab

Foodproof Salmonella DIN Szaritott élelmiszer, édesség, his BioteCon Diagnostics
Mastazyme DANVAL, AFNOR, NMKL Elelmiszer, kornyezet Mast Diagnostics
BAX for Screening Salmonella | AOAC(2000) Elelmiszer, baromfi Qualicon

TECRA Salmonella VIA

AOAC(1999), AFNOR, DANVAL,
USDA

Elelmiszer, kornyezet

TECRA Diagnostics

Gold EIA Salmonella AOAC(1999) Elelmiszer BioControl

VIP for Salmonella AOAC(1999) Elelmiszer BioControl

EiaFoss Salmonella AOAC(1998), DANVAL Hus, tej Foss Electric A/S

1-2 Test AOAC(1998), AFNOR, Zenoh Elelmiszer BioControl

Locate ELISA AOAC(1997)AFNOR Elelmiszer Rhone Poulenc Diagnostics
VIDAS SLM AOAC(1996), AFNOR Elelmiszer bioMerieux

MALTHUS AOAC(1996) Elelmiszer IDG

GENE TRAK AOAC(1996) Elelmiszer GENE TRAK

Rapid Salmonella TestKit AOAC(1996) Elelmiszer, kornyezet OXOID Ltd.

REVEAL for Salmonella AOAC(1995) Elelmiszer, kornyezet Neogen Corp.

Salmonela Tek AOAC(1994), USDA-FSIS Elelmiszer Organon Teknika
Salmonella ELISA AOAC (1996),DANVAL, AFNOR, Elelmiszer kdrnyezet Bioline

Transia Salmonella AOAC (1996), DANVAL, AFNOR, | Elelmiszer, kornyezet Diffchamb Ltd.
GENE TRAK DLP AOAC (1996) Elelmiszer GENE TRAK
Salmonella Screen AOAC (1996) Elelmiszer, kornyezet Vicam LP
PATH-STIK AOAC (1994) Elelmiszer Celsis Ltd.
Fluorescent Antibody (FA) AOAC (1977) Elelmiszer BD Biosciences

Screening Met.

Bind Salmonella Elelmiszer koryezet BioControl

Salmonella Immuncapture D Elelmiszer Bioline

Bactometer Elelmiszer, kornyezet bioMerieux

Path-Chek Elelmiszer Microgen Bioproducts Ltd.
Transia Card Salmonella Elelmiszer, kornyezet Diffchamb Ltd.

RABIT Elelmiszer Don Whitley Sci.

CHEKIT S.enteritidis kit

Hus, baromfi

Dr.Bommeli AG

FlockChek S.enteritidis kit

Hus, baromfi

IDEXX Laboratories

S.enteritidis kit

Elelmiszer. viz

Intelligent Moni-toring

Screan CLIA Elelmiszer GEM Biomedical
Salmotype Csirke, sertés Labor Diagnostik

Alert for Salmonella Elelmiszer Neogen Corp.

OBIS PYR Test Elelmiszer OXOID Ltd.

OBIS Salmonella Test Elelmiszer OXOID Ltd.

Sectate Elelmiszer Rhone Poulenc Diagnostics
Pastorex Sanofi Diagnostics Pasteur
BACIdent Salmonella DNA Det. Elelmiszer Scil Diagnostics
BACScreen Salmonella Elelmiszer Scil Diagnostics

ISO Screen Salmonella

Elelmiszer, viz

Stratecon Diagnostics

C QUIC PLUS Salmonella Test

Sun International

Megerdsito vizsgalato

k

API20E, Enterotubell Tiszta tenyészet BioMerieux

Micri ID, REemel AOAC (1978) Becton Dickinson
POBELIA AFNOR Tiszta tenyészet Sanofi Diagnostics Pasteur
Latex tesztek Tiszta tenyészet

MicroScreen

Tiszta tenyészet

Microgen Bioproducts Ltd.

TagMan for Salmonella

Tiszta tenyészet

PE Biosystems

BAX for Confirming

Tiszta tenyészet

Qualicon

SAS Salmonella

Tiszta tenyészet

SA Scientific
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Salmonella kimutatas hékezelt tejbol

Kimutatési hatar eléréséhez sziikséges 1d6

ora

25

18,7
20 | —

16,1

5 194 13,1 13,2

10 |

Kontrol 1% élesztd 0,1 % élesztbvas-amm.citrat Humet R
El6dusitas idotartama
M 86ra M6 6ra (13 dra

Indul¢ sériilt sejt 90/ml

Salmonella kimutatas tejbol

Kimutatési hatar eléréséhez sziikséges 1d6

ora

10 8,4

Kontrol 1% élesztd 0,1 % élesztbvas-amm.citrat Humet R
Elddusitas idotartama
MW 86ra M6 6ra (13 dra

Indul6 sejtszam 80/ml
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REVEAL SALMONELLA TEST
24 ORA
Elelmiszer
259
v
1 fiola taptalaj + Homogenizalas
200 ml 42°C-os steril viz > Stomacher
oldas 2 perc
Elédusitas (3621°C)
2-4 ora

1 fiola taptalaj (d-RV) +
200 ml 37°C-os steril viz
oldas

I

v

Szelektiv dusitas (42+1°C)
18-246ra

v

Reveal teszt
15 perc
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A SALMONELLA VIZSGALATOK IDODIAGRAMJA

Elelmiszer
v
IMS, ICS céliranyos
Fizikai mérés L Elodusitas
24-48 ora MSRYV, Diassalm 6-24 o6ra
PCR
v
ELFA, ELISA, FIA Céliranyos
48-52 o6ra Enzimreakciok (pl.utédusitas) Szelektiv dusités
Latex agglutinacid T 24-48 ora
Gene proba
SM ID, Rambach
Kromogén taptalajok Szelektiv agar
24-48 ora
< ]
API
72-96 6ra MICRO ID
Enterotube 11

Biokémiai reakciok
\ 24-48 6ra
/

Szerologiai vizsgalat




Osszefoglalo (ha sziikséges)

Az ¢lelmiszer-mikrobiologiai  vizsgalatok teriiletén a legfontosabb feladat az
¢lelmiszerbiztonsagot ¢és a termék mindségét veszélyeztetd mikrobak kimutatasi
modszereinek gyorsitasa, korszeriisitése, automatizalasa, hogy a laboratérium megbizhatéoan
szolgélja ki a kereskedelmi, vallalati, hatésdgi managementet a megfeleld biztonsagu
dontések meghozatalahoz. Ehhez kelléen gyors modszerekre van sziikség, hiszen a
laborkapacitas nem szabhat hatart a biztonsdgos mintavételnek. A tarstudomanyok minden
eredménye robbanasszeriien vonult be a mikrobioldgiaba. Ezt a nagy lendiiletet azonban jozan
iitemire mérsékelték a mikrobiologiai vizsgalatokra is egyre szigorubban bevezetésre keriild
matematikai statisztikai megfontolasok, a jo értelemben vett egységesitési torekvések.

Az alternativ modszerek megjelenése jot tett a klasszikus mikrobioldgiai vizsgalatoknak is,
azok ujragondolasa szép uj megoldasokat eredményezett. Kiilonosen igaz ez a Salmonella
vizsgalatokra, ahol a tlzott egységesitési torekvés megvaltozott, és Gjra a mikrodkoldgiai
szemlélet az uralkodo a teriileten, ami az élelmiszervizsgalatok soran elengedhetetlen.

A vizsgald céljanak leginkabb megfelelé Salmonella vizsgalati modszer megvalasztasaval, a
modszerek 6sszehasonlitdsdval szamtalan tanulmany foglalkozik.

Nem fektetnek elég hangsulyt azonban a moddszerenként jelentdsen eltérd kimutatdsi hatéar
elérésének optimalizalasara, pedig ez szdmos tényezd, pl. az élelmiszer Gsszetevdi, a varhato
kisér6flora, a karosodott sejtek jelenléte, valamint a dusitast kovetd 1épések szelektivitasa
miatt egyarant fontos lenne.

A szerzok attekintést nyujtanak a napjainkban hazankban és kiilfoldon alkalmazott
Salmonella kimutatdsi modszerekrdl, €s irodalmi adatok, valamint sajat vizsgalati eredmények
alapjan felhivjak a figyelmet az elddusitasi és a dusitasi mod megvalasztasanak jelentdségére,
kiilonos tekintettel a valasztott modszer detekcios limitjére, a kritikus termékcsoportra és a
kiséréflorara.

A szerzOk a korszerli vizsgalati modszerek koziil az immunoldgiai és konduktometrids
modszerekhez, valamint az 0j szelektiv és differencidld modszerekhez sziikséges dusitasi
eljarasokat targyaljak. Mindazokra a problémdkra probalnak ravildgitani, amelyek
végiggondolasa a megbizhaté Salmonella kimutatas alapfeltétele.

Attekintést adnak a mikrobiologiai laboratoriumok alkalmassaganak kovetelményeirdl az
MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 szabvéany alapjan, valamint a vizsgalati modszer jellemzd

paramétereinek meghatarozasara szolgald eljarast ismertetd EN ISO 16140 szabvanyrol.

Osszegzést adnak a modszerkivalasztas legfontosabb szempontjairél.



