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Vizgazdalkodas

»Talajviz, vezetékes viz,
felszini viz

= lvéviz

= Furdoviz

ol » Szennyviz

» Vizvizsgalatok tisztito telepeken

» |[d6 és mennyiség aranyos szennyviz
mintavétel

= Csatornarendszer

» Szennyviziszap




Az akkreditalas miiszaki teriilete FoodMiiSs ,'

elelmiszer-nyersanyagok, -adalékanyagok,- technoldgiai
segédanyagok és kesztermekek mikrobioldgiai mintavétele és
vizsgalata,

kozmetikai alapanyagok, -adalékanyagok, technoldgiai
segédanyagok és késztermeékek mikrobioldgiai mintavétele és
vizsgalata,

elelmiszergyartas mellektermekeinek es hulladekainak
mikrobioldgiai mintavétele és vizsgalata

elelmiszer — es kozmetikum-gyartassal kapcsolatos kornyezeti
higieniai mintak mikrobiologiai mintavetele és vizsgalata

IvOviz, asvanyviz es palackozott viz mikrobiologiai mintavétele és
vizsgalata

furddviz mintavétele és mikrobioldgiai vizsgalata

takarmanyok mintavétele és mikrobioldgiai vizsgalata

allati eredetl élelmiszerek antibakterialis gatibanyag vizsgalata
élelmiszerek vizaktivitasanak vizsgalata

szakvélemény adasa megfelelésségrél vagy nem-megfelel6segrél




SZOLGALTATASAINK Ny F°°“”““°J

« Az akkreditalas miszaki tertletéhez tartozé mintak (élelmiszer, takarmany,
higiéniai és kornyezeti mintak, levegd, viz, furddviz, kozmetikai
készitmények) mintavétele és vizsgalata klasszikus és gyors modszerekkel

. Elelmiszerbiztonsdgi paraméterek

« Bacillus cereus, Clostridium perfingens, Salmonella sp., Staphylococcus
aureus, Listeria monocytogenes, Campylobacter, E.coli 0157

. Higiéniai paraméterek
« Pseudomonas aeruginosa, Szulfitredukalé Clostridium, Koliform,

Escherichia coli, Enterobacteriaceae., Enterococcus, Enterococcus faecalis,
Endoszam, Kokkusz-szam, Fekalkoliform,

* Fertdtlenitészer hatékonysag vizsgalatok
. Minbségi paraméterek
» Alicyclobacillus acidoterrestris, Aerob és anaerob spoéra, Laktobacillus sp.,

* Mezofil aerob mikroba, Mezofil aerob spora, Penész- és élesztégomba,
Ozmofil élesztbgomba, Bifidobaktérium, Psychrofil mikrobak

. Kornyezeti artalom vizsgalata
. Levegd mikrobiologiai szennyezettségének mérese
. Legionella vizsgalat




Elelmiszer fogalma et FOOdMich

2005. évi CLIX. Torvénnyel modositott 2003. évi LXXXII.
Torveny és az abban hivatkozott 178/2002 EK rendelet
ertelmeben

Eleimiszer: minden olyan feldolgozott, részben
feldolgozott vagy feldolgozatlan anyagot vagy termeket
jelent, amelyet emberi fogyasztasra szannak. Az
élelmiszer fogalmaba beletartozik a viz is.

A viz a legnagyobb mennyiségben elballitott élelmiszer.

A Magyar Vizikozm0 Szovetség adatai alapjan a
vezetekes ivoviz haldzatok uzemeltetoi naponta 2 millio
m3 vizet juttatnak el a fogyasztokhoz.
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A levegoO tisztasaga, nedvessegtartalma
és homeérseklete, a zaj, és az izgalom, a
fizikal munka mennyisége stb. mind igen
fontosak de kornyezetunkkel valo
kapcsolatunkban az egyik legalapvetobb
tenyezo az étel, mivel kornyezetunk az
ételek formajaban hatol be

szervezetunkbe a legkozvetlenebbul.”
Szent-Gyorgyi Albert




Elelmiszerekkel szemben tamasztott kovetelmenyeck™agd ¢, amicro

* Egészségre artalmatlan

« JOo minGség (érzékszervi tulajdonsag,
beltartalom)

+ (Gazdasagosan eléallithato

+ Késztermék vizsgalat mar tul kesé

Preventiv, technologiaba beépild
szabalyozasi rendszer

Elelmiszeripar (2002)

Vizi kbzmavek (ivoviz, egyedi
vizellatas, vizkezelés, vizes
technologlak)

Tomeges termelés, iparszerii allattenyésztés és
novenytermesztés, kozponti vizellatas

Nemzetkozi kereskedelem, turizmus
(mikrobaforgalom)

Uj taplalkozasi szokasok (Uj tartésitasi
technoldgiak)

Uj kereskedelmi formak (mmi)
Feldolgozottsagi fok novelése
Immunrendszer gyengulése

Korokozok virulenciajanak,patogenitasanak
novekedése

Az els6 vizado réteg irreverzibilis
elszennyezdbdése

__,HACCP, kockazat elemzés (becslés wHo,
— " kezelés, kommunikacio) a teljes
folyamatban

Modszerekkel szemben uj kovetelmények
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Mikrobioldgiai vizsgalatokkal szembeni 1 kovetelmenyek ;

« (Gyors vagy gyorsitott

* Egyszerd + Analitikai kémiai

* Munkaes . Enzimolégiai
anyagtakarékos Eivikai kémiai

* Reprodukalhato zikal _em',a'_ _

. Karosodott sejtek * Immunbiokemial
Kimutatasa * Muiszeres elektronikai

« Nagyszamu kisér6 flora  Molekularis biologiai

mellett korokozo és
romlast okozo
mikroorganizmusok
megkereseése

 Biofilmet alkotdé és VNC
mikrobakat kimutatasa
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Gyors mikrobiologial vizsgalatok csoportositasa f !

Hagyomanyos modszerek gyorsitdsa,
automatizalasa

« Keész taptalajok

« Gravimetrias adagolas, higitas

« Spiral lemez mddszer

 Telepszamlalas
automatizalasa

« Petri-film

« TEMPO

» Hidrofob halézatos HGMF(Grid)

. Uj szelektiv taptalajok

» Egyszer hasznalatos eszkozok

Direkt sejtszamlalas ujabb modszerei

« Részecskeszamlalas

* Flow citometria

« DEFT technika (coera, BACTO scaN)
« Lézeres értékelés (ChemScan)
 Immunfluoreszcencia
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Gyors mikrobiologial vizsgalatok csoportositasa |

Sejtalkotok szelektiv elemzése  Mikroba metabolitok mérése

 ATP meghatarozas « (Gazosszetétel
* DNS hibridizaciés » Toxinok
modszer * Diacetil
« PCR  Titralhato savtartalom
* Zsirsav analizis « Alkoholok, szerves savak
* Feherje, aminosav « Nitrat/nitrit
analizis * COZ, H2, HzS, NHa

* LAL tesz (sejtfal
lipopoloszacharid)

« Patogenitasi faktor (p60)
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Gyors mikrobiologial vizsgalatok csoportositasa ;

Mikrobaszaporodas detektalasa

« Impedancia, konduktancia
meéreés (Malthus, Rabbit,
BacTrac)

« Turbidimetria (Bioscreen)
« Mikrokalorimetria (DSC)
« Radiometrias modszerek
« Redoxpotencial méres

Immunologiai modszerek

« ELISA, ELFAIDAS)

« RIA
 Immunfluoreszcencia
« Latex agglutinacio

Sejtkoncentralas

« Szlrés

« IMS

 Immuncapture system
« PCR
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Gyors mikrobiologial vizsgalatok csoportositasa ; !

Korszerit diagnosztikai eljarasok

* Immunolc')giai modszerek (Path stick, Single path, Reveal)
* Molekularis diagnosztika
* Biokémiai modszerek (identifikalo kitek:API, Crystal)




Mikrobiologial vizsgalatok tipusai

 Jelenlét/hiany
* Szam meghatarozas
* Azonositas
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Viz mikrobiologial paraméterek

Szam meghatarozas Jelenlét/hiany proba
« E.coli Salmonella

« Koliform Campylobacter
 Mikrobaszam E.Coli O157:H7

« E.faecalis L.monocytogenes
« C.perfringens Shigella

« P.aeruginosa Y.enterocolitica

¢ S.aureus

Legionella




Koérokozo vizsgalatok 1ddigénye N oodmicro

IMS, PCR, Elelmiszer, Viz
ICS, (TECRAUNIQUE, VIDAS) cgliranyos 259 : x ml MF
24-48 “oE
6ra FIZ”TQA\‘} I\[/I)ERESIEK vizsgalatok El6dusitas
MSRYV, Diassalm 6-24 6ra
I
ELFA (V|DAS), Céllrényos Szelektiv dusitas
4a.5, |ELISA (TECRA, BIOLINE), FIA, Jizsgalatok 24-48 ora
éra Latex agglutinacio v
Gen proba Szelektiv agar
Path stick, Single path,Reveal HARLEQIN, RapidLmono
COMPASS, SM2, ALOA
24-48 Ora

v
Nutrient agar

% 24 ora

9.96 API, I_BBLCrystaI
éra Micro 1D,
Enterotube Il

Szeroldgiai Biokémiai reakciok
vizsgalatok 6-24 ora




Mikrobaszaporodas detektalasa

(no, turbiditas, szin, konduktancia, beutesszam, redoxpotencial)

AG

10° |

g%

L0G, No.  10°_

10* ..

10" |
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PCR vizsgalatok folyamata —Riga °'°-

Elodusitas
16-20 ora

24 ora DNS Utodusitas

preparalas - BHI

(lizis, inaktivalas) 3 ora

36 - 48 o
6ra Amplifikalas Detektalas
] (vékonyréteg
ELISA)




ELISA, ELFA vizsgalatok folyamata

A

24 6ra ”VlS, MFE

|CS (TECRAUNIQUE, VIDAS)
Utddusitas M-leves 56

36- 43 (Utodusitas)
ELISAELFA HOKEZELES

(TECRA, VIDAS)

Elelmiszer, viz vr)

|

El6dusitas
6-24 6ra

|

Szelektiv dusitas
24-48 ora
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Immunkromatografia |

Path stick, Single path,Reveal

anti S.antitest Negativ
, Nitrocelluléz kontrol zona
Reagens zona membran

Arannyal konjugalt

_ antigén
Minta

Arannyal konjugalt ___,
Salmonella antitest

KONJUGATUM




Kromogen taptalajok
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BN rjodiicro
Kromogén taptalajok T

Compass
5 bromo 6 chloro 3 indolyl caprylate esterase 5 bromo 6 chloro 3 indolyl
Salmonella Kisér6 flora
Eszteraz + . + .
3-D-glukozidaz - + + -
piros kek lila szintelen
Harlequin Salmonella Kisérd flora
alfa-galaktozidaz -
béta-galaktozidaz +

zold fekete




Kromogén taptalajok e -
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Kromogén taptalajok R °g

COMPASS

5 bromo 6 chloro 3 indolyl D glukosidase
ALOA

5 bromo 4 chloro 3 indolyl glukopyranozide

L.monocytogenes: kek opalos udvarral
korulvett telepek

RapidL.mono
Foszfolipaz-C és xyloz fermentacio




Jellemz0 parameterek
MSZ EN ISO 16140

Referencia | Referencia
+ -

Alternativ + P f

Alternativ - f n




A modszerek jellemzd parameterel
n=85 (MSZ EN I1SO 16140)

e FoodMicroj

Relativ Relativ Relativ
pontossag (%) | specifitas (%) |érzékenység
(%)

COMPASS 100 100 100
HARLEQUIN 100 100 100
SM2 100 100 100
VIDAS SLM 100 100 100
VIDAS 99 100 98
ICS+SLM
TECRAICS 99 100 05
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A modszerek jellemzd paraméterei ~'

n=63 (MSZEN ISO 16140)

Relativ Relativ Relativ
pontossag specifitas érzékenység
(%) (%) (%)
ALOA 100 100 100
COMPASS 100 100 100
VIDAS LMO?2 100 100 100
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* Az uj alternativ vizsgalati modszerek
segitik a vizsgalo laboratorium munkajat.
* A kromogen szubsztratot tartalmazo

taptalajok szelektivebbek, es jol
elkulonitheto telepeket kepeznek.

* A muszeres vizsgalatokkal pedig ido
takarithaté meg.




Kovetkeztetések N FoodMicroJ

Olyan modszerek osszehasonlitasara kerult sor, melyek
segitségével a patogén mikroorganizmusok kimutatasa
egyszeriibb, gyorsabb a hagyomanyos eljarasoknal.

Az altalunk tesztelt vizsgalati médszereknek:
— alacsony a kimutatasi hatara
— nagyobb szelektivitas a kimutatandé koérokozoéra
— mind a fals pozitiv eredmények aranya minimalis
— validaltak

A klasszikus vizsgalatok gyors diagnosztikai
modszerekkel valé helyettesitésével a jelenleg
hasznalatos mindségbiztositasi rendszereket
maximalisan ki tudjunk szolgalni.




Mikrobaszdm meghatarozas - F°°‘“‘““°:

Elelmiszer, viz

—
/ Konduktancia
Részecske szamlalé Spiral lemez Turbidimetria
:?:EFT v Gl Mikrokalorimetria
iqitasi sor TEMPO - :
ATP meghatarozas Higitasi so Radiometria 5
Lézeres (ChemScan) \ Redoxpotencial
Metabolit mérés Petrifi
Tenyésztés AL
Fibrinogén rprF
Kromogeén
M v taptalaj (Colilert)
Uszeres e ez ' ! — 3
mérés Ato’Itas,, * y MUszeres
tenyésztés Tenyésztés — MEres
Ertékelés
1-4 6ra

2-5 nap 24 6 6-24 6




E.coli szabvanyok és definicidk

Elelmiszerek
MSZ 3640/12-79, MSZ 3640/19-79

E.coli olyan koliform baktérium, amely epét, vagy epesot tartalmazo folyékony taptalajban a laktozt
gazképzbédeés mellett 30° és 44,5°C-on bontja, €s amely az IMVIiC prébakban az E.colira jellemzé
reakciokat mutatja

Viz
MSZ EN I1SO 9308-1:2001
E.coli: epeellenall6 baktériumok, amelyek indolt képeznek triptofanbdl 44°C-on 21+3 6ran belul
Tej és tejtermékek
MSZ EN ISO 3743/4-87
E.coli olyan koliform baktérium, amely epét, vagy epesoét tartalmazoé folyékony taptalajban a laktozt
gazképzddeés mellett 30° és 44,5°C-on bontja, és amely az IMViC prébakban az E.colira jellemzé
reakciokat mutatja
Horizontalis médszerek
MSZ ISO 7251:2005

feltételezetten E.coli, mely 44°C-on a laktézt gazkepz6dés mellett bontja, illetve a triptofanbdl
indolt képez ...

MSZ ISO 16649-2:2004

R-D-glukoronidaz pozitiv E. coli olyan baktérium, amely jellegzetesen kék telepeket képez 44°C-on
a tripton-epe-glukuronid (TBX ) taptalajon...

MSZ ISO 16649-3:2004

feltételezetten E.coli , mely 4-metilumbelliferyl-R-D-glikuronid (MUG) felhasznalasaval
fluoreszcencias reakciét ad, mikdzben a triptofanbdl indolt képez ...




E. coli szamanak meghatarozasa

Klassziku§ mc')dsze__rrel_: MPN modszer,
lemezontés, fellleti szélesztés

-Chromogeén taptalajok
-fluorocult taploldatok felhasznalasa
E.coli Coliform

R-D-galaktozidaz  + +
R-D-glikoronidaz  + -

Petri-film moddszerek

Automatizalt mdédszerek:
-konduktometrias elven alapuld
készulékek ( Bac-track, RABIT, Malthus),
-MPN elven alapulé modszer (TEMPO)




~

Felhasznalt tapkozegek

+ Lemezes * MPN
— Chromocult ( E.coli/Koliform) — Fluorocult ( E.coli/Koliform)
— Chromocult ES ( E.coli/Koliform) — — Brila-fluorocult ( E.coli/Koliform)
— Petri-film ( E.coli/Koliform) — Lauryl-szulfat + EC ( E.coli/Koliform)
— Coli ID ( E.coli/Koliform) — TEMPO ( E.coli)
— TBX 1 (E.col)
— TBX 2 (E.col)

Petri-film ( TBX) (E.coli)
Rida Count ( TBX) (E.coli)




TEMPO KESZULEK Py FoodMics
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Husok, huskeszitmenyek, tej,
tejtermeékek, ivoviz

y=0,49+0,91x
r=0,98




Modszerosszehasonlitas

E.coli meghatarozasi modszerek 0sszehasonlitasa
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Taptalajok




KOVETKEZTETESEK

30 6ran belul kiadhaté
Salmonella,
L. monocytogenes,
E.coli 0157,
Campylobacter,
Staph. enterotoxin,
E.coli,
Mikrobaszam,
Koag. pozitiv Stahylococcus,
Enterobacteriaceae eredmény ,
eleget téve az uj EU direktiva eloirasainak.

CALITAX, FEPAS, OKI, OEVI és altalun szervezett
korvizsgalatokban tesztelt médszerek
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Mi hatarozza meg, hogy melyik mddszert valasszuk? R .

« avizsgalat célja
« biztonsagi szint
 mintavételi terv
« validalas
érzékenység
specifikussag
pontossag
 avizsgalt matrix
* vizsgalati ido
« automatizalas lehetdésége, adattarolas,
adatelemzés
 szerviz és céginformaciok
« vizsgalati koltség




Akkreditalt gyors vizsgalati modszerek

~ FoodMicro

Salmonella REVEAL moddszerrel

KSzZ 28 AOAC 998.09

Salmonella ELISA moddszerrel

KSZ 14 AOAC 998.09

Salmonella  MINIVIDAS-30 6ras ICS+SLM

KSz31  BIO-12/06-03/99

Salmonella MINIVIDAS 48 6rdas SLM

KSz32  AOAC 996.08, BIO-12/1-04/94

Listeria spp gyors MINIVIDAS késziilékkel 30 6ra LSX

KSz 33 BIO-12/12-07/04

Listeria monocytogenes MINIVIDAS 48 6ra LMO2

KSZ 34 BIO-12/09-07/02

Campylobacter MINIVIDAS

KSZ 35

E.coli 0157 MINIVIDAS ECO

KSZ 36 BI0O-12/8-07/00

Staph enterotoxin MINIVIDAS SET2

KSZ 37 AOAC 070404

Mikrobaszam meghatarozas Petri film tipusu modszer

KSZ16 AFNOR 01/1-09/89 AOAC 990.12, AOAC-RI 01 1001

Koliform és E.coli szam meghatarozas Petri film tipusu modszer

KSZ17 AFNOR 01/4-09/92 AOAC 991.14, AOAC-RI 01 1001

Enterobektérium szam meghatarozas Petri film tipusti modszer

KSZ18 AFNOR 01/6-09/97

Penész ¢és Elesztdszam meghatarozas Petri film tipust modszer

KSZ19 AOAC 997.02 AOAC-RI 01 1001

Mikrobaszam meghatarozas TEMPO késziilekkel

KSZ 42

E.coli szdm meghatarozds TEMPO késziilékkel

KSZ 43
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Mikrobioldgiai vizsgalatok a HACCP programokban

FOLYAMAT ELLENORZES

— Fizikai indikatorok (°C, t, a,,, pH..)
— Kémiai indikatorok (tart.szer konc., fert.szer konc., savak..)
— Direkt sejtszamlalas

KOCKAZATBECSLES
alap-, adalék-, segédanyag vizsgalat
eloszlasvizsgalat, mintavételi terv
matematikai modellezeés
technoldgiai mUveletek meéretezése
kornyezet vizsgalatok
challenge test
HACCP verifikalas (késztermék vizsgalat)

Megfeleld biztonsagu becslés—_,nagyszamu vizsgalat







~ FoodMicro‘g
Staphylococcus enterotoxin vizsgalatok™

European Screening Method (ESM)

25 g minta

25-40 ml extrahalo (deszt.viz, triklérecetsav)
Homogenizalas

Szobahomeérseklet 0,5-1 ora

Savanyitas pH 3,5

Centrifugalas 3000-5000g

Neutralizalas pH 7,3

Centrifugalas

Dializalas (koncentralas) v. szlres

TECRA SET VIA (TransiaPlate), TECRA SET UIQUE
VIDAS SET2




Reveal Salmonella Test

Elelmiszer
2549
1 fiola taptalaj + Homogenizalas
200 ml 42°C-os steril viz , Stomacher
oldas 2 perc
El6dusitas (36+1°C)
2-4 ora
1 fiola taptalaj (d-RV) + Szelektiv dusitas (42+1°C)
200 ml 37°C-os steril viz > 18-246ra
oldas

|

Reveal teszt
15 perc




